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(Окончение*). 
АИ 


„Выводы. — Предположенля относительно химической природы ар- 
1она.—Такимъ образомъ несомнфнно установлено, что въ земной атмо- 
сферЪ и въ минералЪ клевитЪ содержится газообразное вещество, оста- 
вавшееся до сихъ поръ неизвЪстнымъ. Вещество это въ 20 разъ плот- 
нфе водорода, стущается при — 120° и 50,6 атмосферы въ безцвЪтную 
жидкость, кипящую при—187° и замерзающую при — 189,65. Оно рас- 
творяется въ водЪ легче азота, иметь характерный спектръ, а въ хи- 
мическомъ отношен!и является крайне недЪятельнымъ, хотя при извЪ- 
стныхъ условяхъ способно вступать въ химическмя соединен1я. А 

Первый вопросъ, который долженъ быть рёшенъ относительно`но= 
вато вещества, есть вопроеъ о его химической индивидуальности ред- 
ставляетъ ли аргонъ химичесый индивидъ или же онъ естьсифеь н®- 
сколькихъ химическихь индивидовъ, простыхъ или с т 


Этотъ вопросъ, какь и всЪ проче вопросы относ: т но химиче- 
ской природы аргона, не можеть быть рёшенъ на основа имфющихся 
фактовъ. Въ настоящее время можно только строить. типотезы, ожидая 
фактовъ. Имфюпяся данныя говорять лишь въ `0%зу того либо дру- 
гого предположен!я, но не рёшаютъ вопроса, окончательно. Для постав- 








*) См. „В. 0. $.“ №№ 21, 213 и 215. 





266 





леннаго нами вопроса особенное значене имфютъ наблюдения Ольшев- 
скаго съ одной стороны и Крукса съ другой. По опытамъ Ольшевскаго 
аргонъ имфетъ постоянную критическую температуру, постоянныя точки 
кипфн!я и замерзан!я, а это говорить въ пользу того, что аргонъ есть 
химический индивидуумъ. ДЪйствительно, если предположимъ, что ар- 
тонъ есть см$сь двухъ элементовъ, то весьма вЪроятно, что одинъ изь 
этихъ элементовь помфщается въ пер!одической систем между хло- 
ромъ (35,5) и камемъ (39), а другой между бромомъ (80) и рубидемъ 
(85,5). Тогда атомный вЪеъ первато элемента долженъ быть приблизи- 
тельно равенъ 37, а второго 82. Пусть въ единиц вЪса аргона содер- 
жится х по в$су перваго элемента, тогда 


374 + (1—)82 = 40, 


откуда х = Ч/ь, т. е. 93,3 °/о. Но совершенно невЪроятно, чтобы 6,7 %/ 
боле тяжелаго элемента ускользнули отъ вниман!я Ольшевскаго. 


Опираясь на свои наблюденйя надъ спектрами аргона, Сгоокез по- 
видимому склоняется къ допущен!ю, что аргонъ представляетъ собою 
см$сь по меньшей мЪрЪ двухъ элементовъ. Но дЪло въ томъ, что фактъ 
существован1я двухъ различныхъ при разныхъ услов1яхъ спектровъ ар- 
тона не можетъ служить указанемъ на присутстые въ аргонф двухъ 
различныхь веществъ. Во время пренй, которыя происходили послЪ 
чтеня мемуара Ватзау я и Вау!е1о’я въ Лондонскомъ Королевскомъ 
ОбществЪ 31-го января, д-ръ Агтя&опе, председатель Химическаго 
Общества, высказался по этому поводу слЪдующимъ образомъ: „г. Сгоокез 
„очевидно въ нерфшимости относительно существован!я двухъ элемен- 
„товъ (въ аргонз) и такое же впечатлВн!е произвело изложене проф. 
„Вашзау’я. Если считаютъ доказаннымъ спектроскопически, что мы 
„имЗемъ дЪло съ двумя газами, то нЪФтъ основан1я не вывести подоб- 
„наго же заключен!я для водорода и кислорода. Кислородъ. иметь, я 
„полагаю, три или четыре спектра, такъ что спектроскопическое дока- 
„залельство, хотя оно и представляеть известный интересъ, не можеть 
„подтвердить подобнаго вывода“. 

Итакъ, имфюяся данныя свидфтельствуютъ скорзе въ пользу 
того, что аргонъ есть не см$сь, а химичесый индивидъ. Если принять 
это, то на очередь является второй вопросъ: есть ли аргонъ новый хими- 
ческй элементъ, или сложное вещество, состоящее изъ извЪстныхъ намъ 
уже элементовъ? р. 

Для рЪшен1я этого вопроса данныхъ еще меньше, ч$мъ дая рЪ- 
шен1я перваго вопроса. Можно лишь указать на замфчалельную убтой- 
чивость аргона по отношеню къ самымъ энергичнымь на ескимъ 
агентамъ при различныхъ услошяхъ и на то, что онъ выдФфляется со 
своими первоначальными свойствами изъ соединен!я сор углеродомъ, 
какъ на факты, свидзтельствующе въ пользу элементар ости аргона. 
Если допустить, что аргонъ есть новый химичесь!й элементъ, то оста- 
ется рЬшить, въ какомъ отношен!и находится новый элементь къ из- 
вЪстнымъ намъ уже элементамъ. Есть ли ему м%сто въ перюдической 
систем$ элементовъ, и если есть, то гдф именно? 


Мы уже видфли, что по мн®ню Вау]ею’я и Вашзау’я, основан- 
ному на найденной или величинЪ для отношен1я теплоемкости при по- 
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стоянномъ объемЪ къ теплоемкости при постоянномъ давлени, въ ча- 
стиц$ аргона содержится одинъ его атомъ. Если это такъ, то, прини- 
мая плотность аргона равной 20, найдемъ, что его атомный вЪеъ ра- 
венъ 40. Для элемента съ такимъ атомнымъ в$сомъ нЪтъ мфета въ пе- 
р1одической систем МенделФева. ДЪйствительно, элементы, атомные 
вЪса которыхъ близки къ 40, суть: 


хлоръ съ атомнымъ вЪеомъ 35,5 


кали › в $ 39,1 
кальшй „ В я 40,0 
скандй „ з р 44. 


Однако изъ того факта, что, отношене теплоемкостей аргона 
близко къ 12/., вовсе не слФдуетъ, что въ частиц его содержится одинъ 
эломъ, о чемъ мы и говорили выше (стр. 211). Возможно допустить, 
что въ частицз аргона содержится 2, 3, 4 и бол$е атомовъ. Ве эти 
допущен!я подробно разбираеть Мендел$евъ*) и мы приведемъ здЪсь 
его взгляды. 

Если допустить, что въ частиц аргона содержатся два атома, то 
атомный вЪсъ аргона будетъ около 20, т. е. мЪсто ему нашлось бы въ 
восьмой групп велЪдъ за фторомъ, атомный вЪсъ котораго равенъ 19. 
Тогда аргонъ долженъ былъ бы представлять переходъ отъ фтора въ 
седьмой групп къ натр!ю (23) въ первой. Но фторъ и натрй обла- 
` даютъ столь противоположными свойствами, что весьма трудно предпо- 
ложить существоване между ними восьмой переходной группы. Поэтому 
предположене, что атомный вЗсъ аргона равенъ 20, вообще мало вз- 
роятно, хотя все же оно вфроятнфе перваго предположения. 


Если допустить, что въ частицЪ аргона содержатся три атома, то 
атомный вфеъ аргона будетъ около 14, т. е. въ этомъ случаЪ аргонъ 
былъ бы аллотропическимъ видоизм$неншемъ азота, подобнымъ озону Оз 
по своему строеню, и формула его была бы №. Это наиболюье въроят- 
ное предположенае, за которое товорятъ почти во известные ло сей 
поры относительно аргона факты. Совместное существоване аргона и 
азота въ природ, близость ихъ химическихъ свойствъ, выражающаяся 
особенно въ отношении ихъ къ бензолу и сфроуглероду, недЗятель- 
ность, инертность аргона, получен!е его въ небольшомъ количеств $ 
химическаго азота, объясняемое Вауе1о’емъь и Ватзау’емъ тёмь; 910 
аргонъ проникаетъ изъ атмосферы въ азотъ черезъ воду газометровь, — 
все это невольно наводить на мысль, что между аргономъ Си?язотомъ 
существуетъ тфеная связь. Читатели наши вфроятно пом т; что это 
предположевше было впервые высказано 7. Пезжагомъ въ донской га- 
зетз „Типез“ 18-го августа, 1894 года **). Если это предволожеше вфрно, 
‘то плотность аргона должна быть равна 21, а его. ‚молекулярный ВЪСЪ 
42. И это весьма правдоподобно, такъ какъ по все И вфроятности добы- 











*) „2. Р. Ф. Х. 0,“, т. ХХУП, стр. 69—72. 
**) Сы. „Встникъ Оп. Физики“ № 200, стр. 185. 
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‚ тый Каштзау’емъ аргонъ содержитъ небольшую примфсь боле легкато 


азота, понижающую его плотность. 


Еели допустить, что въ частиц аргона содержится 4 атома, то. 
его атомный вфсъ будетъ около 10 и въ перодической систем$ Мен- 
делЗева м$ета ему нЪтъ. То же можно сказать и о допущен 5-ти 
атомовъ въ частиц аргона (атомный вЪсъ 8). 


Если, наконецъ, допустить, что частица аргона содержитъ 6 ато- 
мовъ, то его атомный вЪсъ будетъ около 6,5, т. е. будетъ заключаться 
между водородомъ, первымъ и единственнымъ до сихъ поръ членомъ. 
первато ряда и литемъ (7) первымъ членомъ второго или „типиче- 
скаго“ ряда. Тогда аргонъ можно былобы помфстить въ первомъ ряду, 
по всей вБроятности въ 5-ой групп, т. е. въ групп азота. Это пред- 
положен!е также довольно вфроятно. 


Итакъ, если допустить, что аргонъ не есть смфсь нЪ$сколькихъ. 
веществъ и не есть сложное вещество, то наиболЪе вЪроятно, что онъ 
помфщается въ пятой группф и содержитъ либо 6 атомовъ въ частицз, 
либо три. Въ послфднемъ случаЪ онъ есть просто аллотропическое ви- 
доизмфнен!е азота. 


Надо надЪяться, что въ скоромъ времени вс эти вопросы будуть 
надлежащимъ образомъ рЪфшены. Для ихъ р$шеня необходимо или 
превратить аргонъ въ азотъ, или получить и точно изучить химическя 
соединен!я аргона. МенделЗевь замфчаеть, что провЗрить предполо- 
жене о томъ, что аргонъ есть уплотненный азотъ, можно былобы, на- 
каливая боръ или титанъ въ атмосфер аргона при пропускан1и элек- 
трическихъ искръ. Тогда частицы аргона должны были бы распастьея 
на атомы азота, которые вступили бы затЪмъ въ реакцию съ боромъ. 
Мы видЪфли однако (стр. 242), что ни боръ, ни титанъ не реагируютъ 
повидимому съ аргономъ подъ дйстнемь электрическихъ искръ. Это 
не значить, что аргонъ и боръ или титанъ вообще не вступаютъ въ. 
реакцию другъ съ другомъ: каждая реакц1я совершается лишь при на- 
личности извфстныхъ условй, которыя не всегда мотутъ быть легко. 
найдены. ИзвЪстно напр., что соединен!е азота съ водородомъ подъ. 
дъйстыемъ электрической искры идетъ лишь въ томъ случа, когда, 
продуктъ реакши, аммйакъ, удаляется, поглощается кислотою по м$ рф. 
своего образован1я. Если этого нЪть, то въ самомъ начал$ реакцщи на- 
ступаеть уже равновф4е между азотомъ, водородомъ и аммакомъ: съ 
одной стороны подъ дЪФйстйемъ искры азоть вступаеть въ соед ее 
съ водородомъ, съ другой—образовавпийся аммакъ разлагается ою же 
искрой. Весьма возможно, что нфчто подобное происходило во’унотихь 
случаяхъ и съ аргономъ. 40” 


= 
В. Гернеть \ Одесса). 
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ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО. 


(Продолженае*). 


Если мы въ уравнен1яхъь ХХХУШ предположимъ и, 41, 1 по- 
стоянными, а д) и у, перемфнными текущими координатами, то полу- 
чимъ уравнен!е окружноети, для которой точка 42:, у, служить цен- 
тромъ, а ^ радусомъ. Это уравнение можно, сл$довательно, предета- 
вить въ слздующей форм%: **) 


Зее’ зщи'е^ е “== Эзши созуо' созу' -- 25щу° зшу. ШТа) 
Отсюда заключаемъ, что уравнеше окружности всегда можно пред- 
ставить въ слфдующемъ видЪ: 
де’ Ве ® = Сеозу -- Озшу. ТЛТЬ) 
Найдемъ теперь услове, при которомъ уравнен!е этого вида дЪй- 
ствительно выражаетъ окружность круга. Для этого необходимо и до- 


статочно, чтобъ его можно было привести къ виду ШТа). Полагаемъ 
поэтому: 


А = озние ®, В==озни"е”, 





} (48) 
С = 203ши'созу', Э = озу. 
а) Комбинируя эти уравненя, мы найдемъ безъ труда, 
— (2 
вне = А ыы (49) 


Чтобы этому уравнению отвфчало дЪйствительное и конечное зна- 
чене рад1уса, необходимо и достаточно, чтобы 


0? > 4АВ— С? > 0. (50) 


Отсюда также видно, что коэффищенть О) долженъ быть отличенъ 
отъ нуля. Оно и естественно, ибо при О=0 уравнене пре 
прямую (дЪйствительную или мнимую). 


5) ДалЪе изъ уравнешй (48) видно, что коэффищен 
должны имфть одинаковые знаки; но это услове очевидно. (у, е заклю- 
чается во второй части неравенства, (50). Мы будемъ с ь эти коэф- 
фищенты холожинельными, велфдетые чего и мно; о о будеть 
имфть положительное значене. 








к __ 


*) См. „Въстн. Оп. Физики“ №№ 174, 178, 179, 188, 187, 188, 189, 190, 194, 195 
196, 198, 199, 201, 202, 208, 206, 207, 209 и 214. 


**) ху и 9) поставлены вы%сто 24, У, а вмфсто 25, %—2 иу (Ур. ХХХУШО). 
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с) Посл днее изъ уравневшй (48) обнаруживаетъ, что при этихъ, 
° усломяхъ чоэффищенть О также долженъ быть положительнымь. Если 
это услове соблюдено, то уравневшя (48) даютъ: 





— АВС, ИТЗАВ 
эти" и. = и ЗАВ 68 ИП 
1 = — т 603 - 1 т 4АВ— С. 
< ож; о = ЗЕ Кот 2 АВ 


Мы получаемъ дЪйствительныя значен1я для 2, у их, уравненше 
ШТЬ) приводится, слфдовательно, къвиду ШТа) и представляеть собой 
окружность круга. 


ЗамЪтимъ, что при 0 <4АВ — С? уравнеше ТТ) не представ- 
ляетъ никакого дфйствительнаго геометрическаго мЪста. Въ самомъ дфлф, 
полагая здЪсь 


В = УС?-- 0 и с, 
мы приведемъ это уравнеше къ виду (20), именно получимъ: 


Ае’- Ве * = Всоз(у— 9). 


Поэтому, на основанйи сдфланнаго тамъ замфчан1я, уравнен1е. не 
представляеть никакого дЪйствительнаго геометрическаго мета при 
В?—4АВ— О. 


При 
02 = 4АВ— С? и О>0 (51) 
уравнен1е представляеть точку. Въ самомъ дЪфлЪ уравнеше (49) обна- 
руживаетъ, что радусъ окружности при этомъ услоши обращается въ. 
нуль. Но и помимо того, дфля лЪвую часть уравненя на УДАВ, а пра- 


1 Чье ы С 0 
вую на 5 УС?-- 1», мы представимъ его въ вид: 


И 4/ъ ]2 2 2 
Аг и] С ] р | 
ео а ——__— 60$ ———— — 611. 0: 

[Из А ее “Ге «5 


Чтобы это уравнен!е могло быть удовлетворено дЪйствител риши 
значен1ями координатъ, необходимо, чтобы каждый членъ о' в об- 
ращалея въ нуль. Этому условпо удовлетворяютъ координаты: един- 


ственной точки (2%,/), для которой о 
м. 15 в, оо О т 5 — Уб < ии 
2 А Ус ‚Ня 
Посл$днее изъ этихъ равенствъ возможно В при положи- 


тельномъ 0, что вполнЪ согласуется съ условемъ с). 


Не трудно обнаружить, что при О < 0 уравнене также не удовле- 
творяется никакими дЪйствительными значен1ями координатъ хи у, даже 
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если услоше (50) соблюдено. Въ самомъ дЪлф, замфняя въ этомъ случаЪ 
систему уравневй (48) слздующими 


/ ро 


‚ В==озшие 


А = озпи"е ® 
С = 2081'с03у,,—О = 208ту’% 

мы получимъ дЪйствительныя значеня для 2%, У и г, и приведемъ 

уравнене 1/16) къ виду: 

ЗУ о ЗПУ 31 (2—2. 

1—603/'о с03у' 31 (2—2)! 





Зи" = — 


Но при всзхъ дЪйствительныхъ и конечныхъ значеняхъ для ди 
у лЪвая часть этого уравнен1я положительна, а правая отрицательна, 
такъ что равенство не можеть имЪфть мЪФста ни при какихъ дЪйстви- 
тельныхъ значен1яхъ перем нныхъ. 


Итакъ для того, чтобы уравнене ТИТЬ) представляло окружность 
круга необходимо и достаточно, чтобы 


0? > 4АВ—С? > 0 


(52 а) 

Ь> 0. 

А при 
- 0 > 4АВ—С? > 0 

(525) 

= 0; 

равно какъ при 

0%< 4АВ— С? (52 с) 


уравнен!е не представляетъ накакого дЪйствительнаго геометрическаго 
м\%ета. 


Если мы себЪ представимъ, что въ уравнеши окружности вели- 
чина 4АВ—С? уменьшается, приближаясь къ нулю, то у приближается 
къ нулю а х къ безконечности. При этомъ ордината центра неопред%- 


1 
ленно возрастаетъ, а, абсцисса сохраняетъ конечную величину 2% — 58 0 


(въ предположени, что ни одинъ изъ коэффишентовъ А и В не стре- 
мится къ нулю). Поэтому при 


4АВ—0? =0 
уравнен!е 





Ае’-Р Ве “ = Ссозу! -- Озшу’ 


принадлежитъ пред$льной лини: если при этомъ А и В отличны отъ нуля, 


о\\. 1 
то, прямая, перпендикулярная къ оси абециссъ на разстоян1и 2о= ра 
Ах 


отъ начала координатъ, служитъ осью кривой. Точку встрЪчи этой кри- 
вой съ осью, конечно, легко опредфлить при помощи уравневшя кривой, 
Однако при соотношенми (53) уравнене допускаеть такой случай, ко- 
торый не можеть имЪфть мФета для окружности круга при наличности 
неравенства (52 4), именно: одинъ изъ коэффищентовь А и В можеть 
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обратиться въ нуль; вм$стЪ съ тёмъ обращается, конечно, въ нуль И 
коэффищентъ С. Чтобы изслфдовать этотъ случай, составимъ уравнен!е 
окружности, имфющей центръ въ точкЪ (5,0) на оси абсциссъ. По- 


лагая въ уравнени 
ЗУ о ЗУ 81(#—2)' 


а 
эши' = : 
1-—608'о 603" $1 (2—2) 





У равнымъ нулю (т. е. у, = 90°), получимъ требуемое уравнене: 
81” == $1 зт(2— о). 
Если окружность проходить черезъь точку (2,0), то 
зши’ = 81(21—2), 
и мы можемъ представить это уравнене въ видЪ: 


31(21 —2о)' = 81(2— 20) ту" 
или иначе 


31271 __ 30 эу 
1—6032'1608%, 1—6082/6082%0 





Полагая здЪсь ху === со, мы получимъ уравнене пред льной ли- 
ни, которая проходить черезъ точку (21, 0) имЪетъ ось абециесъ (взятую 
_ въ положительномъ или отрицательномь направлени) своею осью и 

перескаетъ ее въ точкЪ (24,0): 


о 1 } 
6065? г 2140? 5 д = эт (при 2 = 9, 2, =0). 


1 : 
$0? 5 д’ соо >. Х=ЗШУ (при ль = — соль =). 


Или иначе: 
ет ® = У ШУа) 
в ТЕ, ПУ5) 
Очевидно въ первомъ случаЪ х всегда больше 21, во второмъ ий 
ча$ х меньше 21. Въ одному изъ этихъ видовь всегда можеть < 
приведено уравнен!е вида: 


= Е а о 
Ае== — Озшу, 37 
х © о 
если коэффищенты Аи) одинаковыхъ знаковъ; въ против случа 


это посл днее уравнен!е никакого геометрическаго Ра е опред%- 
ляетъ. 


Составимъ теперь уравнене лин! равныхъ рязетоянй. Это урав- 
нен!е дается непосредственно формулой ХМИБ}; Зесли 1 мы въ ней при- 
мемъ величину й за постоянную, а ху и уу за авиа текущая ко- 
ординаты. Уравнене кривой будеть имЪфть видъ: 


Ае’ Ве ® = Ссозу' - = Есоей' зу, ГУ 
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при этомъ, отбрасывая послёдьй членъ, мы получимь уравнен!е пря- 
мой, для которой кривая служить лишей равныхъ разстоянй. Мы бу- 
демъ называть эту прямую основанемъ кривой. Ея уравнене: 


Ае’-- Ве “= Ссозу.. 
Итакъ уравнене предзльной лин!и также имфетъ видъь: 
Ае’- Ве” = Ссозу' Е Озшу. 


Не трудно теперь найти условя, при которыхъ уравнене этого 
типа представляетъ кривую равныхъ разстоянй. Для этого достаточно, 
чтобы уравнене, которое мы получимъ, отбрасывая послздвй членъ, 
представляло дЪйствительную прямую, т. е. согласно’ условшю (18), 
чтобы 





02-—4АВ > 0. 
Полагая тогда 
=) 
ВО — 54 
= &/02—4АВ и 


мы ириведемъ уравнене къ виду ([.У№). Знакъ & опред$ляется по 
указанному выше (см. форм. ХГа) правилу положенемъ прямой от- 
носительно оси. Знакъ же числителя зависитъ отъ того, расположена ли 
кривая относительно основаня съ той же стороны, съ которой лежить 
начало координатъ, или съ противоположной. 


Итакъ изел$доване уравнен1я 
Ае’-—- Ве“ = 0созу' -- Озшу, 


приводитъ насъ къ слЗдующему выводу: 


А) С?-- 13 < 4АВ. 
Уравнен!е не представляетъ никакого геометрическаго мета. 
В) С2-- 02 4АВ. 


Если будемъ считать коэффищентъ А положительнымъ, то при 
этомъ могутъ имфть место сл$дуюцщие случаи. 


Га) С?<44АВ, Б>0. 
Уравнен!е представляетъь окружность круга. с 
) (2 < 4АВ, ОО. ©” 


№5) 
Уравнеше не представляеть никакого геометрическато м%ета. 
П а) @*=4АВ, р>0. © 
| в 
Уравнен!е представляеть предфльную лин!ю ` 
5) С*=4АВ, < 0, 


Уравнеше не представляетъ дЪйствительнаго геометрическаго м%ста. 


А“ 
8 
<. 


д У 
Со 





И 
© 
р 
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Ш а) 6*>4АВ Ю==0: 
Уравнеше представляетъь прямую. 
Ь) 0*> 4АВ О=0. 
Уравнен!е предетавляетъ линю равныхъ разетоянй 
С) 02 -- 0? = 4АВ. 
При этомъ снова возможны слЗдующе случаи: 
Га) (?<4АВ, ЮО>О0. 


Уравнен!е представляетъ точку. 
Ь) (*<4АВ Ш<О0. 
Уравнен!е не представляетъ дЪйствительнаго геометрическаго м®стаз. 
Ш ОАО 


Уравнен!е представляетъ безконечно удаленную точку. 


Во всякомъ случаЪ уравнен!е либо вовсе не представляетъ геоме-- 
трическато мЪста, либо представляетъь прямую, окружность круга, пре-- 
дфльную лин, кривую равныхъ разстояй или наконецъ точку. 


Такъ какъ уравнеше 1,116) имФетъ только три независимыхь па- 
раметра, то геометрическое м$сто этого типа опредфляется тремя дан-- 


ными, напримфръ координатами (20, о) (21, 1), (22, у.) трехъ точекъ, че-- 
резъ которыя геометрическое м$сто проходить. Уравнеше геометриче-- 
скаго мЪста можно въ этомъ случа представить въ такой форм%: 


ее ее“ сов’ зу 
о —2 ; 
ее сую ШУ 
Оо ЗЫ тр ГУТ 
е е 6051 ВТУ! 
ее“ е08у, ву, 


Это уравнене не можетъ представлять ни мнимаго ен е-- 
скаго м$ста, ни точки, ибо удовлетворяется координатами трехъ дЬй 
‚ ствительныхъ точекъ. Слфдовательно оно принадлежитъ одному _ ИЗ. 
четырехъ остальныхь геометрическихъ мЪфеть; отсюда с не. 


лишенный интереса выводъ: _ 
Любыя три точки на плоскости Лобачевскаго ра вены: либо. 
на одной прямой, либо на одной окружности, либо на Фльной кри- 


вой, либо на лини равныхъ разстоян; одно ИсЕлЮ“ае “5 другое. От- 
сюда слЗдуеть, что дв лини этого типа могуть. << пересфкаться не бо- 
лфе, какъ въ двухъ точкахъ. 

Опасаясь, что мы уже и безъ того дали этой глав слишкомъ- 


большое развите, мы ограничимся только самыми общими указан1ями. 
относительно аналитической геометр!и въ пространств$. 





Представимъ себф неподвижную плоскость В$ (фиг. 49), непо-- 
движную прямую ОХ наней и опре-. 
дфленную точку О на этой прямой. 
Положен!е точки М, въ пространств - 
вполнз опредфляется разстояшемъ 
М.Р, =2 этой точки отъ плоскости, . 
даннымъь по величин$ и по знаку, 

‘и координатами хи у проэкщи Р, 
цанной точки на плоскость ХУ, от- 
несенными къ началу координатъ О 
и оси абециссъ ОХ. 

Разыщемъ прежде всего разсто- 

Х ян1е межлу двумя точками М; (21 9121) 

Фиг. 49. и М) (2, уг). 
Пусть Р: и Р, проэкщи данныхъ точевкъ на плоскости ХУ. 0Обо- 
значимъ черезь х разстояне М,М., черезъ о разстояе Р.Р, между 
проэкщями. По формул$ ХХХУШа) имфемъ: 






за", за", зо 
1—6032/1 082), 510’ 





Зши” = 


ОВ Ну’ пу (4—2)! 
`  1—с03у, с08у', зп (аж)! 





Отсюда, 
$1/, у’, зп”, 12, зп (х,—- 22, 
1—608/1608У»зщ(ал —2,)!—с082', соза',зпи/ Шу’, 3Ш( 2—2)! 





10" = ‚ ТУШ 


Принимая въ этой формулВ 2, = у, = 2, =0, мы получаемъ непо- 
средственно слБдующее выражен!е для рад1уса вектора точки (2, у: #1) 


ши", зу’, 2. ых 


Если же мы въ предыдущей формул$ приймемъ разстояне х и коорди- 
наты 1,4,2. за постоянныя, а 21:,91,2, за текушйя координаты пере- 
м$нной точки, то уравнене выразить сферу, имвющую центр въ точкЪ 
22, /.,2. и радлусомъ разстояве #. 

Найдемъ теперь уравнен!е плоскости. 


Изъ начала координатъ опустимъ перпендикуляръ О@ на данную: 
плоскость и обозначимьъ черезь &, 77, С координаты основан1я перпен- 
дикуляра (). Пусть М (х,у,2) произвольная точка, на, плоскости ОТВ, 
изъ прямоугольнаго треугольника ОМ имЪемъ: 


зт/ЖОМ) = зп (ОО) т (ОМ). 

По формуламъ (ГУШ и МХ) имЪемъ: Г. 

зв (ОМ) = зный зву’ зи” (59) 

зв И(09) = зп’ ный зн" (60) 
зиузни/ те’ (АСЕ 

— 03/6087 (2—8) '—созе'созбзту'зши/3т( =] 








зш (ОМ) = 
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Подставляя эти выраженя въ уравнене (58), получимь урав- 
‘нен!е плоскости: 
6’ $11277 ЗС" в (#— 5) 
1—603'с087'3т(2—&)/—соза'созб'зпиузи'3щ(2—5 у 





$1 = 


“Отеюда, раскрывая 31(2—&)’ и пользуясь уравненемъ (60), найдемъ: 
6032/с08&' -- с03у'с037' зп’ зт' Е созё’созозинузнизтё'зшя’ == с08?0, ПХ 
гд$ 9=00. 
Этотъ выводъ однако непримфвимъ въ томъ случа, когда данная 
‘плоскость проходитъ черезъ начало координатъ. 
Этотъ случай подлежить поэтому спепальному изслёдован1ю. 


Пусть ОМ (фиг. 50) прямая, 
по которой данная плоскость пе- 
ресЪкаетъ плоскость ХУ. Остановим- 
-ся сначала на простЪйшемъ случа», 
когда ось абсциссъ перпендикуляр- 
на къ ОМ. Пусть ОК предетавляеть 
прямую, по которой плоскость, про- 
ходящая черезъ ось абециссъ пер-” 
пендикулярно къ плоскости ХУ пз- 
рескаетъ данную плоскость. Угол“ 
КОХ обозначимъ черезъ 0. 

Изъ произвольной точки М (2, 9, 2) 
данной плоскости опускаемь перпен- Фиг. 50. 
‚дикуляръ МК на прямую ОК. Проэкши точекъ К и М на основ- 
ную плоскость обозначимъ черезь Г ‘и Р. Прямоугольные треуголь- 
ники ОКМ и ОГК даютъ: 


зш/КОМ) =зш (ОК)зш КМ) 
зш (ОК) = за КОГ)зт (КТ. 
А по формулз ХХХУШа) находимъ: 


зт И ОК)зт И(МР)зш СИР) А 
1—соз П.К) сов ИМР)зИ А.Р) У 
-такъ что У У 
ся зт И(МР)зт И СГР). чозиКТ. 

— со КГеоз МР) ПВ)” 








зш КМ) = 





зи ОМ) = 


Съ другой стороны, такъ какь ОМ_| ОХ, то иРь ОХ. Поэтому 
зш ОМ) = зв ОГ). зн (МР)= ЦЕ), 


`Такъ что предылущее уравнене принимаеть послъ простого преобра- 
зованя такой видъ: 


со3 (МР)зш ПОР) = со ЖКТ,). (61) 
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Но, съ другой стороны треугольникъ ОКГ на основани уравнен1я: 
У даеть: 
соз (КТ,) = сое П(ОГ о. 


Такъ какъ ОГ. =, ПР =у и МР =, то уравнене (61) преобра-. 
зовывается въ уравнен!е плоскости: 


6082’ зу’ = с040 5. 


Остается перейти оть этого случая къ болфе общему, когда ось- 
абсциссъ ОХ’ составляетъ съ периендикуляромъ ОХ уголь 8. Если мы 
принимаемъ ОХ за ось абсциссъ, то уравнене плоскости имфетъ видъ- 
ТХ а). Чтобы перейти къ общему случаю, достаточно очевидно произ- 
вести преобразоваве координатъ. Написавь для этого уравнене въ. 
видЪ: 

с052' ЗИ зах’ = 608276060 Г.Х а) 


и совершая зат$мъ преобразован1е при помощи . формуль ХХХУТа) и 
ХХХУП 6), мы найдемъ требуемое уравнене 


сое’ зпиу' за’ = (0327 с089. -- зш 9 эт’ соусе. Х) 


Можно обнаружить, что это уравнен!е представляетъ частный. 
случай уравненя ГХ а); но мы предоставляемъ это читателю. 


В. Каланъ (Сиб.). 


(Продолженае слльдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Свойства твердой углекислоты. Р. УШата и В. амту (С. В. СХХ.. 
1413).—Ввиду разноглас1я опубликованныхъ до сей поры данныхъ от- 
носительно твердой углекислоты, авторы предприняли изучене ея 
свойствъ, обставивъ свои опыты возможно тщательно. Температуры они: 
изм5ряли хорошо выв$реннымъ толуеновымъ термометромъ. 

Точка плавленя улекислоты.—Сухая углекислота была перегнана 
и заморожена въ широкой охлажденной трубкЪ, по оси которой бы: 
подвфшенъ термометръ. Зат$мъ трубка медленно нагрЪвалась; сКоро- 
углекислота стала плавиться и во все время плавлен1я (около „8 0Уми- 
нуть) термометръ показываль—56, 79 а соединенный съ трубной” мано- 
метръ 5,1 атм. \А® 

\<\ 


Температура твердой узлекислотьы подъ обыжновенны, давлещемь.— 
Такъ какъ углекислота плавится подъ давлешемъ въ 5 Ч\атм., то при 
обыкновенномъ давлени она можеть существовать Только ВЪ газообраз-. 
номъ или въ твердомъ состоянш. Кром того, находящаяся въ откры- 
томъ сосудЪ твердая углекислота должна сама собой принять ту тем-- 
пературу, при которой давлене ея пара равно атмосферному давлен1ю. 
Это дЪйствительно имфеть мЪсто, и подъ нормальнымъ давлевшемь тем- 
пература твердой углекиелоты понижается ло постоянной температуры: 
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-—799. Нужно только защитить углекислоту отъ вллян!я окружающихъ ее 
предметовъ. Авторы достигали этого, помфщая снфгь углекислоты въ 
стекляную довольно широкую (3,5 сш д1аметромъ) трубку, снаружи вы- 
серебренную и заключенную, въ свою очередь, въ ящикъ, покрытый 
ввутри металломъ; изъ этого ящика выкачивался воздухъ. 

ВеспалИ, пользуясь воздушнымъ термометромъ, нашелъ, что тем- 
пература твердой углекислоты подъ обыкновеннымь давленемъ, т. е. 
температура кип$н1я углекислоты, равна—78,16°, а РоиШеё опред$лилъ 
эту температуру въ-— 79°. 

Отлаждаюиия смьси.— Вопреки установившемуся мнЪн1ю оказы- 
вается, что эфиръ не понижаеть температуры твердой углекислоты: 
-смфсь углекислоты съ эфиромъ не охлаждается ниже-—79° и лишь при 
избыткЪ углекислоты достигаетъ этой температуры. Если охладить пред- 
варительно эфиръ до—79°, то прибавлене къ нему небольшого количе- 
ства, снЪга углекислоты понижаетъ его темпералуру велЗдетве раство- 
ренйя, но всего на 1° приблизительно. 

Наоборотъ, хлористый метилъ производить замфтное охлажден!е. 
Начиная съ—65° углекислота растворяется въ хлористомъ этилЪф безъ 
выдЪлев1я газовъ, и въ моментъь насыщентя раствора температура его 
равна—85°. Пропуская же сквозь смЪсь токъ сухого воздуха, легко по- 
низить ея температуру до—90°. 

Температура ‘твердой зллекислотьы въ разруьженномь простран- 
.ствь,—Около 120 с снфга углекислоты были помЪщены въ цилиндрЪ, 
закрытомъ на одномъ концЪ пробковой пластинкой. По оси. цилиндра 
былъ расположенъ термометръ и приборъ установленъ подъ колоколомъ 
воздушнаго насоса. Простое приспособлен1е давало возможность подни- 
мать термометръ изъ цилиндра во время отечетовъ. Большой сосудь 
съ кусками Фдкаго кали для поглощен1я углекислоты былъ помфщенъ 
между насосомъ и пр1емникомъ. 

Черезъ 15 минутъ посл начала выкачиван!я воздуха температура 
упала до—115°, а когда давлев!е понизилось до 5 шт термометръ по- 
казывалъ— 1259. Эту температуру можно было поддерживать три часа; 
углекислота испарялась сравнительно медленно и по окончани опыта 
‚осталось ея 60 с. 


Этотъ опыть важень въ томъ отношени, что онъ доказываеть 
возможность сжижен!я кислорода, пользуясь только углекислотой въ ка- 
чествЪ охладителя и приборами, имфющимися въ каждой м 
о ен 
лаборатории. | И к 
Олтическая дъятельность.— Кристаллы углекислоты, положенные 
на стекляную пластинку, прямо изсл$довались подъ микроскопомъ. Ока- 
залось, что твердая углекислота вовсе не дфйствуетъ на поляризованный 
СВЪтт. мо 
а Вы 


Спектральное изслдоване газовъ, выдфленныхь изъ различныхъ ми- 
‚нераловъ. №’тами ГосКкуег (С. В., СХХ р. 1103). — Различные мине- 
ралы нагр$вались въ пустот и выд$ливиеся газы изслЗдовались спек- 
троскопически. Всего было изслфдовано до 18 минераловъ, въ томъ 
‘числЪ и клевитъ, давпий, какъ извЪстно, проф. Ватзау’ю газъ, въ спек- 






219 


тр котораго оказались лини аргона, а также блестящая желтая лин1я, 
приписанная авторомъ еще въ 1869 году гипотетическому элементу 
лелю. 

Въ добытыхъ такимъ образомъ газахъ оказалось до 60 лин, не 
принадлежащихъ, повидимому, спектрамъ извЪстныхъ земныхъ ве- 
ществъ. Лив!и эти были сравнены съ неизв$етными лишями въ спек- 
тр бЪлыхь звздъ созвззд1я Орюна и солнечной хромосферы, причемъ 
оказались слВдующия совпаденя: 


Ливни Лини Линии, Лини 
минераловъ; хромосферы; сфотографиро- звфадъ Ор!1юна; 
= ЯЕ= ванныя при 34- == 


тмени 1898 г.; 


Па ди ВВ. 3, ВОН 
ПО 2 ое. 05 р ОВО ох 
а о ль 
о. 


. . 3889,1 


С ос па ЕЕ. 
и пе оао ле ОЙ 
О бе оо аль БИА ВИС Ь азы В 
с. 
2 о о. 
ОА ЕС ое ра С: 
ВЮ... 4990... ао... 5480 


а. ое. 
р 
Е. 2-х а, ЮВ 
ар... 
посол се... 
РА 


” 


7” 


яз 


з ооо Е ооо ” 


Трудно думать, чтобы эти совпаденйя были случайны. Изел%до- 
ваше продолжается съ большимъ свЪторазсЪян!емъ. 


Вы 

у 

Катастрофы въ ТителБ и въ МендозЪ. 0%.-Т. Хепдег (С. В., ©, 
1133).—Со времени катастрофы въ Лайбах% *) прошли точно Усол- 
нечныхъ пер!ода, ознаменовавшихся землетрясен1ями въ р и из- 
верженемъ Коллимы въ МексикЪ, когда произошла н ао 
ВЪ Мендозв (Аргентина), город съ 10000 жителей, зона емъ у под- 
ножя Андовъ подъ 32950’ ю. шир. и 67048’ зап. ‚додР отъ Парижа, 
на высотВ 2400 фут. надъ уровнемъ моря. Утромь, 58-го мая (н. с.) 
сильные толчки разрушили городъ и принудили' “жителей покинуть его. 
Утромъ 20-го марта 1861 года городъ этоть быль уже разрушенъ; 


*) См. „В. 0. $.“ № 215, стр. 255. 
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тогда изъ вс$хъ здай уцфлЪлъ лишь театрь и 6000 челов$къ были 
убиты на мЪстЪ. Промежутокъ между этими двумя катастрофами ра-. 
венъ 34 г. 49 сут., т.е. 12467,2 сут. Но 990 солнечныхъ перодовъ 
или полуоборотовъ солнца, изъ которыхъ каждый равенъ по Кауе’ю 
12,5935 сут., составляють 12467,565 сут. Это совпаден1е заслуживаеть 
вниман1я и подтверждаеть теор1ю автора *). 


Въ то же время гора Са]уаме у Тителя подъ 449,5 сБв.широты и 
18°.4 вост. долготы отъ Парижа передвинулась на своемъ основан!и на 
200 метровъ; одинъ домъ былъ засыпанъ обломками скалъ и 4 чело- 
вфка были погребены въ немъ. Съ 7-го мая гора продолжаетъ осы- 
паться. 


7-го мая у солнечнаго экватора и у центральнаго меринд1ана на- 
блюдалась группа изъ многочисленныхь малыхъ пятенъ, тогда какъ на, 
центральномь мерид1анф появилось громадное пятно, которое быстро. 
увеличивалось. У края диска была видна группа яркихъ и значитель- 
ныхъ по размЗрамъ факеловъ. Описанныя катастрофы совпали по вре- 
мени съ прохожденемъ этихъ пятенъ черезъ центральный мерид1анъ 
солнца. 


Одновременно съ этими землетрясенмями въ Европ (Прага) были 
сильныя бури и отм$чены пертурбащи въ магнитномъ склонен1и. 10-го: 
мая были сильные толчки въ ЛайбахЪ, нагнавие снова. панику на жи- 
телей. 


Прохождеше пер1одическаго роя метеоритовъь 2—4 мая было. от- 
мЪчено въ АмерикЪ сильнымъ циклономъ у 51юпх-ЕаП$, убившимъ 50’ 
человзкъ. 

ВЕ Г 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗРЗЛОСТИ ВЪ 18%/ь Г. 


Московский учебный окруз. 





Иваново-Вознесенское реальное училище. 


УТ кл. Ариеометика. Торговецъ имфль товаръ двухъ сортовъ въ. 
24 руб. и въ 18 руб. за фунтъь. См$шавъ 80%/, числа фунтовъ 1 с 
съ 0,(2) числа фунтовъ 2-го сорта, торговець получилъ 9 фунт. бжбси 
по 20 руб. за фунтъ. Изъ оставшатося количества, того и Друо ворта 


У 


онъ сдфлаль новую смЪфсь. Что стоитъ фунтъ этой новой сми? 


Геометузя. СЪчеше прямого круглаго цилиндра обкостью, про- 
ходящею черезъ ось цилиндра, представляетъ мозоли у ко- 
тораго дагональ = Я, а высота относится къ а акъ 7и:и. Въ. 
нижнее основан!е цилиндра вписанъ квадратъ, „ служа 1й основашемъ. 
правильной пирамид, имфющей вершину въ центр верхняго оено- 
ван1я цилиндра. ОпредЪлить объемъ этой пирамиды. 





*) См. „Вфетпикъ Оп. Физики“ № 215, стр. 256. 
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(На об задачи назначено 3 ч. 40 м.). 

Амебра. Три числа, сумма которыхъ == 18, образуютъ непрерывную 
ариеметическую пропорцию; если же первое изъ нихъ увеличить на 1, 
то они составаятъь непрерывную геометрическую пропоршю. Найти эти 
три числа. 

Трионометуля. `Перпендикуляръ, опущенный изъ вершины одного 
изъ угловъ тр-ка на противоположную сторону = а =15 метр., дзлить 
этотъ уголь на дв части, величины которыхъ суть ‘а ==18°9, В = 
— 350412". Найти длину этого периендикуляра. 

(На обЪ задачи назначено 3 ч. 40 м.). 


Аллебра (на вычислен!е). ВмЪсто капитала въ 25000 р., отданнаго 
на сложные °/, 18-го’ августа 1863 года, получено 3-го января 1870 г. 
34121 руб. По сколько °/, быль отданъ капиталъ? (М»сяць прини- 
мается равнымъ 30 днямъ). 

Теометуля (на вычислене). Перпендикуляръь АО, опущенный изъ 
вершины А прямоугольнаго тр-ка ВАС на гипотенузу ВС, дЪлитъ ее` 
на два отр$зка: ВО = 2,88 м. и 0С=5,12 м. Изъ средины М катета 
АС проведена параллельно катету АВ прямая МЕ, перес$кающая ги- 
потенузу въ точкз Е. Вычислить: 1) длину катетовъ тр-ка ВАС и 2) 
боковую поверхность усфченнаго конуса, производимаго вращеншемъ тра- 
пеши АМЕВ около АМ (л = 3,14). 

(На обЪ задачи назначено 3 ч. 40 м.). 

Геометрическое черчене. Данный правильный 6-ти угольникъ обра- 
тить въ равновеливй ромбъ, одна изъ д1агоналей котораго = 4. 

(На р$шене и исполнене чертежа назначено 3 часа). 

УП дополн. кл. Дополнит. курвь амебры (4 часа). Найти спо- 
собомъ неопред$ленныхъ коэффищентовъ частное и остатокъ отъ дз- 
леня 

104—943 —6142—10%—2 
на 222—55—3. 


Приложене амебры къ зеометри (4 часа). Вь круговой секторъ 
съ угломъ = 90°, рад1усъ котораго = В, вписать прямоугольникъ, коего 
периметръ былъ бы равенъ 2р и коего двЪ смежныя стороны располо- 
жены по сторонамъ прямого угла сектора. Изел$ довать рьшен!е задачи. 


ЗАДАЧИ. 





(5 
ХУ 


№ 218. Безъ помощи тригонометрии вычислить пах четыре- 


угольника, въ которомъ произведене прямыхъ, соед. хъ середины 
противоположныхъ сторонъ, равно 4?, а уголь меду” тими прямыми 
содержитъ 150°. $? 


у 


В. Оажаровь (Тамбовъ). 


№ 219. Безъ помощи тригонометри опред$лить по даннымъ сто- 
ронамъ вписаннаго въ окружность треугольника АВС стороны и пло- 


282 





щадь другого о вписаннаго въ ту же окружность, если 


А-В, В, С-- А 


Тлы его суть 
ы ИЕ р) р 





‚ ГД А, В и СОсуть углы треу- 


тольника АВС. 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 220. Р5шить систему уравненй: 
(у -- 2) = 4зшх + 2е0$х, 
(2(у— 2) = 4515 — 26085. 


(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 221. Показать, что если А, В, Осуть углы треугольника АВС, 
а А, В, О'—углы, подъ которыми стороны треугольника АВС видны 
изъ центра круга вписаннаго, то 


Ш.А -- зщ В - п = 43щ А’. зв В'. зп С'. 
(Заимств.). Я. Полущшкинъ (с. Знаменка). 


№ 222. РЬшить уравнене: 
82% - 828 — д = 190. 


Ученики Ёзево-Печерской зимнази Л. и Р. 


№ 223. Треугольная прямая призма, основанйе которой есть рав- 
нобедренный` треугольникъ, плаваетъ въ двухъ несм$шивающихея жид- 
костяхъ въ такомъ положен, что ребро ея, соединяющее вершины 
обЪихъ основанй, горизонтально. Высота равнобедреннаго треугольника 
есть Л, глубина слоя верхней жидкости а, удЪльный вЪеъ призмы а, 
удЪльные вЪса жидкостей 4’ и а". Опредзлить разстояне погруженнаго 
ребра отъ верхней поверхности боле тяжелой жидкости. 


П. Свъшщниковь (Троицкъ). 


РВШЕН!Я ЗАДАЧЪ, <” 

РИН У 

< 
№ 155 (3 сер.). Если отъ нфкотораго чиела отнять О по- 
лученной разности приписать съ начала цифру 6, а р 4, то по- 
лучится квадрать того же числа. Найти это число. в 
Е. 
Пусть 2 есть искомое число. Очевидно, что хм0ж ть быть только 
двухзначнымь или трехзначнымь числомъ. Податая д двухзначнымъ, 

на основан!и услоый задачи получимъ уравнене 


6000 + (12—10) 104 = 227, 
откуда 5 = 82. 


_283. 


Если же положимъ, что х, есть трехзначное число, то получимъ 
уравнен1е 
60000 - (4—10)10+4== 22, 


не имфющее рацюнальныхъ корней. 


А. Шантырь, М. фонъ Циллеръ, Н. ОСоловьевь (Сиб.); Я. Соколовь (Курскъ); Г. 
Леющшинъ {с. Знаменка); Д. Сканави (Ростовъ на Дону); Г. Левиковъ (Тамбовъ); М. 
Зиминъ (Орель); Ученики Клево-Печерской зимнази Л. и Р. 


_— № 156 (3 сер.). Показать, что разстоян1е центра описаннаго около 
‘треугольника круга отъ какой либо изъ сторонъ треугольника вдвое 
‘меньше разсетоян1я ортоцентра отъ вершины угла, противолежащаго 
этой сторонЪ. 

Обозначимъ черезь О центръ круга, описаннаго около треуголь- 
ника АВС; пусть будеть М средина стороны ВС, М№М—средина АС, 
НЫ—ортоцентръ. Очевидно, что ЛММ№|АВ и равно АБ:2. Такъ какъ 
Д МОМ№< ДАНЬ, то 


ОМ _НА_ НА 
ММ АВ  2ММ’ 





откуда 2ОМ = АН. 

Т.. (Тамбовъ); И. Барковски, Э. Заиторскй (Могилевъ губ.); А. Бачинский (Холмъ); 
Я. Полушкинь (с. Знаменка); А. Шантырь (Спб.); М. Зиминь (Орель); ученики Ёйево- 
Печерской лимнаяи Л. и Р. 

№ 165 (3 сер.). По уравненямъ 

а- 5. зшх. с05х = а’ 519.508, 
фз? = Изш?у 

опредфлить уголъ 9 =х— у. 

Изъ второго уравнен1я имфемъ: 


ПАВЫЕ ь 
5114 = 5ШУ я И 5109 =5Ш05 БЕ 


Подставляя эти значения въ первое изъ данныхъ уравненй, о- 
© 


лучимъ: _^\ 
[9 и - 
а-- $ с03.зту уе =а'-Ы созу. 315 Из ©” 


\У 


или АР 
а— а = УФ (311. созу— у. 032) = У, р 
откуда 








8119: == 
т 
Ученики Елево- Печерской чимнази Л.и Р.; А. Шантыфь (Сиб.). И. Барковскй 


Могилевъ губ.); П. Бьловъ (с. Знаменка); А. Павлычевь (д. р - А. Варен- 
Зо (Шуя). 
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№ 166 (3 ‘сер.). Данъ треугольникьъ АВО. Вычислить безъ по- 
‘мощи тригонометрии стороны другого треугольника, площадь котораго 
равна площади треугольника АБС и два угла соотвЪтетвенно равны 
половинамъ двухъ угловъ треугольника АВС. 

Пусть биссекторы угловъ А и В треугольника АВС перес$каются 
въ точкЪ 0. Искомый треугольникъ подобенъ, очевидно, треугольнику 
АОВ. Обозначивъ стороны треугольника АВС черезъ а, Ь, с, пери- 
метръ его черезъ 2р и плошадь черезъ Л, легко найдемъ, что 


пл. АОв=*А. 
=р 


Площадь искомаго треугольника должна равняться 
2р 
А, == пл. АОБ. ой 
Отсюда сл$дуетъ, что огношене сходственныхъ сторонъ искомаго 


У 
- . Такъ какъ 








треугольника и треугольника АБС равно и 
аа ЕЕ 
А Бо УТРО Ь 
р р 
то искомыя стороны будуть: 
У25(р— а), И2а(р—5) и У2рс. 
П. Хлъбниковь (Тула); Я. Полушкинъ (с. Знаменка); И. Барковский (Могилевъ 


губ.); Г.. (Тамбовъ); ученики Елево-Печерской чимнази Л. и Р.; А. Шантыфь (Сиб.); 
А. Павлычевь (д. Цетровская); А. Варениовь (Шуя). 





АО= = 0 





№ 167 (3 сер.). Выражеше 
(а? 52) (62+ а?) 
представить въ видЪ суммы двухъ квадратовъ. 
(а? - 62) (с? -- 4?) = а? с? - 62? - 62а? + а?а? —= 2абе4 == 2абеа = 


= (ав а) + (66 -=аа)?. < 
М. Зиминъ (Орелъ); А. Бачинский (с. Любень); А. Шантырь (Сиб.);  Бар- 
ковекй (Могилезъ губ.); ученики Елево-Печерской чимнази Л. и Р.; П. въ (с. 


Знаменка); 4. Дмитревскй (Цивильскъ); Г. (Тамбовъ); А. Павлычевъ (дс Шет овская); 
А. Варениовь (Шуя). © 
— 


Конець ХИУШ-го семестра. 0, 


а: ААС у 


. 


Редакторъ-Издатель 9. К. Шпачинекий. 





Дозволено цензурою. Одесса, 9-го Августа 1895 г, 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. № 39. 


‚4) Центръ круга Гопасватрз’а описываеть эллипсъ. 
5) Прямая Геплоше’а обертываетъ эллинсъ. о 
6) Радикальная ось круга 9-ти точекъ и круга Вгосаг4’а обертываетъ Эллипсъ.. 


7) Ур-н:я окружностей круга, описаннаго ‘около. пра мы круга 9-ти точекъ и 
круга Вгосаг4’а суть: 


14 


ее с25тзф. а? = Г 








в: ем р еыЕВНеВ ——ы—_ = 
ы Низ 24 ть 9 ВО: я 
С се т Е а 5? Сы 
е Не- Е 48 Е о, 
а, и 21513ф а г 


даа) чей)” Зет 


гда и Ь—полуоси эллипса, описаннаго около тр-ка Т, а ф ‚аномаля вершины этого 
тр-ка. 

8) Изогональныя точки М и У” тр-ка Т описываютъ окружности. 

9) Прямая УУ’ проходить черезъ точку Гетоше’а и черезъ проэкши орто- 
центра на оси эллипса. 

то) Поляра точки З1ешег’а относительно круга Вгосага’а проходи черезъ 
центръ тяжести тр-ка Т 

Аг1пиг Сауеу (1821—1895), извфстный ‘англьйскй математикъ, А тб авг. 
1821 г. въ РичмондЪ. Будучи юристомъ по професс!и.и математикомъ по призвано, 
онъ сь 1863 г. оставиль юридическую карьеру и занялъ каеедру математики въ 
сои университет. Кром курса эллиптическихь функшй (Ап’Еетеп- 
{агу Тгеанзе оп ЕШрис РипсНонз. 1876), Сауеу. написалъ болЪфе 800 мемуаровъ, от- 
носящихся почти ко всфмъ отраслямъ математики. Мемуары эти издаются Кем- 
бриджскимъ университетомъ съ 1889 г. подъ загламемъ: Тре Сойее4 Мафетайса! 
Рарегу о/ А’тфиг Саеу. За свои труды Саутеу былъ избранъ членомъ И 
академий Европы, Скончался онъ 26 янв. 1895 г. 

Мо!ез таибтаНдиез. 3. № иг (е Зале. Обозначимъ черезъ а, 6, .6 $ сто- 
роны и площадь тр-ка АВС и положимъ 
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Если Н,, Н», НН суть основав я ‚перпенликуляровъ то-ка и ортощентрь его, то 
ра С АНЬ. Р-Н. а ит. д. 


Кром того . | | | 


ра = Р:.созА, р == 24. о ре = а6.со$С, Ее < 
отсюда РА АЧЕ НВ Е. < | 
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3 С 
<Я 
Ра РС ее И 
Е И > 6 
ва В”: 2 Ира Вь НРь Ре сРа: : 
г) Равновелик!е тр-ки съ равными Р имФфють одинъ и ‘тотъ же уголъ Л*о- 
сага; сумма квадратовъ обратныхь величинъ радтусовъ вписанныхъ рии 


такихъ тр-въ постоянна. у 
Р\ / 


2) При данныхъ вершинахъ В,С тр-ка и данныхъ р, или Ре верщина А опи- 
сываетъ соотвЪтственно окружность или иерпендикуляръ къ ВС. 

3) Тр-ки, вписанные въ одну окружность и им5юние общий центръ тяжести 
(или ортоцентръ), имфютъ равныя Р. 

4) Госафшигез тайвтандиез. Математическй конгрессъ въ СаетЪ принялъ 
предложене Маняоп’а составить хранцузско-англЁйско-италянско-нфмецк!й словарь. 
математическихъ терминовъ. Проф. ЕР. Мег въ Берлинф окончилъ составлен!е нЪ- 
мецкаго математическаго словаря, заключающаго въ себ объяснешя 5500 тер- 
МИНОВЪ. 

$) СопзкисНоп5 Итвайтез 4и сетте. 4е сошТиге Е родайтез. Раг М. ФОсаете. 

6) Ошаагаите арргосрее аи сегсе. ть АВ — даметръ круга. Раздфлимъ ра- 
дтусъ СА на 6 равныхъ частей; пусть СС = /; СА и положимъ, что окружность 
описанная около @ радтусомъ = 2АВ, пересфкаетъ въ Е касательную къ окружности 
въ точкф В. Если прямая АЕ пересфкаеть. окружность въ ШО, то ВП? приблизи- 
тельно = площади круга. 

Зиг 1е$ сеп{гез @е дгауйб. Раг Г. Пезайй. Доказываются слфдуюпия предло- 
женя: 

т) Пусть @ есть центръ тяжести кривой АР; ‘при перемфщени точки Р 
точка С опишетъ кривую; касательная въ этой кривой, въ С проходить черезъ Р. 
(Е. Сёбаго). 

2) Пусть @1 есть центръь тяжести фигуры, ограниченной кривой А и ея 
хордой АР; при перемфщени точки Р точка С1 опишетъ кривую; касательная въ 
‘64 къ этой кривой дфлить хорду АР‘въ отношени 2:1 (Е. Смаап)-. 

3) Пусть $ есть нфкоторая поверхность, Р—постоянная плоскость а О. пере- 
мфнная плоскость съ постояннымъ направленемъ, пересфкающая $ по кривой С. 
Если Г есть центръ тяжести плошади сфчея $ по С, а @—центръ тяжести объ- 
‘ема, о и плоскостями Ри О и поверхностью 5,. то при перемфшени О_ 
точка @ опишетъ кривую, касательная къ которой въ @ проходить черезъ 1. с 

ВВ одгарше. Мётое зиг `РаррИсаноп 4Фипе то4е уесюомеПе а Ге ое ае 
Ч!уегз зузётез 4е агонез. Раг 4. етоийп. Ратз 1894. | ; 

`Соцгз 4е эвотёвле апа1убаце. Раг В. Мешенеоиз и. 1894. : 

Зош#о0т$ де ЧиезН0п$ ргорозбез. №№ 835, 891, 893, 904, 92о, 924, СХХИ, 
СХХШ (М. С. М). 

Оце510пз `’ехатеп. №№ 682— — 685: 

ОцезНопз ргорозбез. №№ 1014—1018. Д.Е. 
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Весрегсрех зиг 1ез сБхопотёгез её 1ез азгитепи$ ар 5-е сашег. Гш- 80. 
70 р. ауес Из. Раш. Е. т,00. 
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а Вийенп повебого]отлаце. аппие! Чи Чёраметлети 4ез_ Ругвпве5- Е - 
РиБНе раг 1е Чосмеиг Етез. (Аппбе 1892). Та- 40, 44 р. Регррпав,. Гаковет, 
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